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З᾽ясування клітинного імунітету є показовим, оскільки має велике значення для діагностики та 

профілактики окремих захворювань. При оцінці захворювань кролів корисні знання контрольних 

значень гематологічних і біохімічних параметрів крові. За експериментального цистицеркозу кролів 

відновлення морфологічних та біохімічних показників крові після застосування комплексного 
засобу реєстрували на 35 добу. Препарат відновлює вміст еритроцитів до рівня 6,05±0,12 Т/л і 

гемоглобіну ‒ до 102,17±0,69 г/л. Кількість лейкоцитів зменшилась на 22,2 %, порівняно до 

застосування препарату. Позитивна кореляція показників вмісту лейкоцитів і абсолютної кількості 
лімфоцитів вказує про активізацію клітинної ланки імунітету. В сироватці крові кролів збільшився  

вміст альбумінів на 3,8 %, тоді як глобуліни зменшилися на 10,8 %. Упродовж проведення 

експерименту реєстрували зменшення активності ферментів АлАТ і АсАТ, а також вмісту 
циркулюючих імунних комплексів і серомукоїдів, що вказує на відновлення організму після 

токсичного впливу цистицерків та підтверджує ефективність проведеного лікування. 
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ, АНАЛІЗ АКТУАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 
 

Стрічкові черви роду Taenia (Cestoidea; Cyclophyllidea; Taeniidae) паразитують у тонкому 
кишечнику собак і котів [1]. Кролі є проміжними хазяями і заражаються фекальним шляхом через  

забруднену траву та інші джерела їжі від остаточних хазяїв [2]. 

Досить поширеним інвазійним захворюванням серед кролів є цистицеркоз пізіформний (Cysticercus 

pisiformis). Це захворювання негативно впливає на м’ясну продуктивність кролів, призводячи до 
значних економічних збитків у кролівничих фермах. Щоб уникнути поширення хвороби, потрібно 

вчасно поставити діагноз [3]. 

Однією з умов, яка може викликати сприйнятливість організму хазяїна та передачу паразитів, є 

виникнення супутніх інфекцій. Паразити взаємодіють безпосередньо всередині організму і часто ці 

взаємодії модулюють імунну відповідь хазяїна [4]. 

За умови паразитування C. pisiformis реєструють гострий перебіг хвороби, який співпадає з 

проходженням онкосфери через паренхіму тканини печінки з подальшим формуванням і ростом в  
ній молодих цистицерків та хронічний [5]. 
При оцінці захворювань кролів корисні знання контрольних значень гематологічних і біохімічних 

параметрів крові [6, 7]. 
У інфікованих C. pisiformis кролів реєстрували підвищення значень глюкози, білірубіну, АЛТ, АСТ 

та зниження кількості еритроцитів, лейкоцитів, концентрації гемоглобіну. Що стосується 

диференціального підрахунку лейкоцитів у інфікованих кроликів, спостерігалося значне зниження 
як лімфоцитів, моноцитів, так і базофілів і, навпаки, спостерігається підвищення відсотка клітин 

нейтрофілів і еозинофілів порівняно з неінфікованими кроликами [8]. 
З᾽ясування клітинного імунітету є показовим, оскільки має велике значення для діагностики та 
профілактики окремих захворювань [9]. 

Однією з найактуальніших проблем при вирощуванні кролів є зниження їх резистентності, що 

зумовлено поширенням окремих інвазійних захворювань, передусім цистицеркозу, який 

викликається личинковою стадією Cysticercus pisiformis статевозрілої цестоди Taenia pisiformis. 
Незважаючи на широке поширення Cysticercus pisiformis серед кроликів, питання терапії та 

профілактики цієї інвазії не вивчалися. 
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МЕТА ДОСЛІДЖЕНЬ 

 
Ввизначити вплив комплексного засобу на морфологічні та біохімічні показники крові за 
експериментального цистицеркозу кролів. 

 

МАТЕРІАЛ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ 
 

В умовах лабораторії епізоотології, паразитології, моніторингу хвороб тварин та провайдингу ОДС 
ННЦ «ІЕКВМ» було здійснено штучне інвазування кролів 60-ти добового віку яйцями Taenia 

pisiformis. Було сформовано дослідну групу кролів (n=12) ‒ інвазовані, яких піддавали лікуванню і 

контрольну – клінічно здорові тварини. Для зʼясування впливу комплексного засобу на 
морфологічні, біохімічні та імунологічні показники крові, кролів забивали, відбирали зразки крові 

до лікування та на 15-ту, 25-ту і 35-ту доби досліду. 

Морфологічні показники крові визначали загальноприйнятими методами (Кондрахін І. П. та ін.,  

1985). Кількість еритроцитів і вміст гемоглобіну на ФЕК-М за методикою Е. С. Гаврилець (1966), 
кількість лейкоцитів – за допомогою лічильної камери із сіткою Горяєва (Чумаченко В. Е., 1991), 

лейкограму виводили підрахунком окремих лейкоцитів у фіксованих мазках, пофарбованих за 

Романовським-Гімза, концентрацію гемоглобіну – гемоглобінціанідним методом за методикою 
Дервіза Г. В. і Воробйова А. Г. (1959). 

У мазках крові визначали відсоток еритроцитів з ознаками токсичної зернистості, лейкоцитарний 

індекс інтоксикації за методом А. В. Старикова, О. В. Кушка (1985), використовуючи формулу (1): 

ЛІІ = 
( 4Мц + 3Ю + 2П + С)  (П +1) 

(ММо+ Лімф)  (Е +1) 

де: ЛІІ – лейкоцитарний індекс інтоксикації; 
Мц – мієлоцити; 

Ю – юні лейкоцити; 

П – паличкоядерні лейкоцити; 
С – сегментоядерні лейкоцити; 

Мон – моноцити; 

Лімф – лімфоцити; 

Е – еозинофіли. 
Біохімічні показники сироватки крові кролів, що відображають   функціональний   стан 

печінки, визначали за допомогою автоматичного біохімічного аналізатора IDEXX VestTest 
(«IDEXX Laboratories», США). Додатково у лабораторії біохімії ННЦ «ІЕКВМ» проводили 

дослідження проб крові на вміст циркулюючих імунних комплексів (за методом Гриневича Ю. А. 

та Алфьорова А. Н., 1981) та серомукоїдів (за Weimer H. E., Moshin R. J., 1952). 

Спектрофотометричним методом у сироватці крові досліджували активність аспартат- 
амінотрансферази (АсАТ) та аланін-амінотрансферази (АлАТ) за методом Райтмана й Френкеля в 

модифікації К. Г. Калетанакі [10]. 

Експерименти, проведені на тваринах, не суперечать чинному законодавству України (ст. 26 Закону 
України 5456-VІ від 16.10.2012 р. «Про захист тварин від жорсткого поводження) і міжнародним 

біотичним нормам (матеріалам ІVЄвропейської конвенції про захист хребетних тварин, які 

використовуються для експериментальних та іших цілей, Страсбург, 1985) [11, 12]. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

У інвазованих Cysticercus pisiformis кролів до лікування вміст гемоглобіну був вірогідно (р˂0,001) 

на 21,5 % (80,22±1,02 г/л) менше, ніж у клінічно здорових (105,21±0,41 г/л) (табл. 1). 
Таблиця 1. Вплив комплексного засобу на морфологічні показники крові кролів за 

експериментального цистицеркозу (n=12, M±m) 

Показники Контрольна До лікування 
Після лікування, доби 

15-а 25-а 35-а 

Гемоглобін, г/л 105,21±0,41 80,22±1,02*** 78,99±0,97*** 82,55±0,98*** 02,17±0,69** 
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Еритроцити, Т/л 6,37±0,17 3,98±0,09*** 3,46±0,19*** 4,12±1,01* 6,05±0,12* 

Лейкоцити, Г/л 6,98±0,27 9,01±0,11*** 9,34±0,34*** 8,09±0,27* 7,01±0,18* 

Лейкограма, % 

Базофіли 1,09±0,27 0,68±0,02* 0,82±0,13* 0,91±0,12* 1,02±0,07* 

Еозинофіли 4,21±0,49 6,02±0,09** 6,14±0,28** 5,36±0,15* 4,73±0,24* 

Нейтрофіли: 

Юні ‒ 0,15±0,02 0,21±0,12 0,11±0,08 ‒ 

Паличкоядерні 5,65±0,23 8,32±1,12* 9,42±1,01** 7,65±1,02* 6,15±0,18* 

Сегментоядерні 22,95±1,01 25,03±1,03* 24,46±2,01* 23,17±1,07* 23,01±1,04* 

Лімфоцити 62,44±0,95 58,69±1,11* 56,98±1,03* 65,05±1,03* 61,57±0,89* 

Моноцити 3,66±1,35 1,11±0,39* 1,99±1,22* 2,75±1,24* 3,52±1,19* 

ЛІІ 0,66 0,93 1,08 0,78 0,68 

Примітка: * - р˂0,05, ** - р˂0,01, *** - р˂0,001 ‒ порівняно до контролю 

На 25-ту добу після лікування реєстрували вірогідне (р˂0,001) зменшення показника на 21,5 %, а на 

35-ту добу вміст гемоглобіну наблизився до контрольного показника і склав 102,7±0,69 г/л. 
Кількість еритроцитів у інвазованих кролів до лікування була вірогідно (р˂0,001) менша на 37,5 % 

і склала 3,98±0,09 Т/г проти 6,37±0,17 Т/л у контрольній групі. На 25-ту добу показник зріс до 

4,12±1,01 Т/л, а на 35-ту добу склав 6,05±0,12 Т/л, що на 5 % менше, ніж у контролі. Проте, кількість 

лейкоцитів була на досить високому рівні і склала 9,01±0,11 Г/л до лікування проти 6,98±0,27 Г/л у 
клінічно здорових кролів. 

У лейкограмі дослідних кролів до лікування відмічали підвищення кількості еозинофілів на 43,0 % 

(6,02±0,09 %, р˂0,01), паличкоядерних нейтрофілів – на 47,3 % (8,32±1,12 %, р˂0,05), 

сегментоядерних нейтрофілів – на 9,1 % (25,03±1,03 %, р˂0,05) та зниження кількості лімфоцитів 
на 6 % (58,69±1,11 %, р˂0,05), моноцитів – на 69,7 % (1,11±0,39 %, р˂0,05) порівняно до контролю. 

Після застосування кролям дослідної групи комплексного засобу вже на 35-ту добу відмічали 

відновлення морфологічних показників їх крові. Відбулося збільшення кількості базофілів на 50 % 
(1,02±0,07 %), лімфоцитів – на 4,9 % (61,57±0,89 %) та зменшення кількості еозинофілів на 21,4 % 

(4,73±0,24 %), паличкоядерних нейтрофілів – на 26,1 % (6,15±0,18 %). 

Лейкоцитарний індекс інтоксикації у хворих кролів склав 0,93 ум.од., а вже на 25-ту добу після 
лікування знизився до 0,78 ум.од., а на 35-ту добу склав 0,68 ум.од. 

У біохімічному складі сироватки крові інвазованих кролів до лікування відмічали зниження вмісту 

загального білку на 3,5 % (67,93±0,28 г/л), альбумінів ‒ на 20,8 % (30,28±0,24 г/л) проти 70,42±0,19 
г/л і 38,25±0,36 г/л у контрольній групі відповідно (табл. 2). 

Таблиця 2. Вплив комплексного засобу на біохімічні та імунологічні показники сироватки 

крові кролів за експериментального цистицеркозу (n=12, M±m) 

Показники Контрольна До лікування 
Після лікування, доби 

15-а 25-а 35-а 

загальний 
білок, г/л 

70,42±0,19 67,93±0,28 67,13±0,15* 67,09±0,14* 70,55±0,24*** 

альбуміни, 
г/л 

38,25±0,36 30,28±0,24 30,16±0,28* 32,07±0,37*** 36,98±0,34*** 

глобуліни, 
г/л 

32,17±1,13 37,65±1,01 36,97±0,34* 35,02±0,19* 33,57±0,23** 

α-глобуліни, 
г/л 

9,91±0,58 10,43±0,12 10,15±0,08* 11,01±0,39* 10,15±0,19* 

β-глобуліни, 
г/л 

8,82±0,11 12,04±0,09 11,58±0,13* 11,85±0,25* 11,12±0,16*** 

γ-глобуліни, 
г/л 

13,44±0,39 15,18±0,27 15,24±0,57* 12,16±0,26*** 12,30±0,23*** 

А/Г 
коефіцієнт 

1,19 0,80 0,82 0,92 1,10 

ЦІК, мг/см3 0,10±0,01 0,15±0,02 0,14±0,01* 0,12±0,01* 0,11±0,02* 

серомукоїди, 
мг/см3 

0,28±0,01 2,01±0,04 2,21±0,03*** 1,05±0,01*** 0,59±0,04*** 

АлАТ, Од/л 0,96±0,03 3,14±0,04 2,13±0,04*** 1,56±0,05*** 1,14±0,05** 
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АсАТ, Од/л 0,85±0,02 1,30±0,01 1,16±0,06* 1,21±0,02*** 0,93±0,03*** 

Примітка: * - р˂0,05, ** - р˂0,01, *** - р˂0,001 ‒ порівняно до контролю 
Після лікування комплексним засобом на 35 добу вміст загального білку вірогідно (р˂0,001) 

збільшився на 3,8 % і склав 70,55±0,24 г/л проти 67,93±0,28 г/л до лікування і наблизився до 

показника з контрольної групи тварин ‒ 70,42±0,19 г/л. Реєстрували збільшення альбумінів на 22,1 

% та зменшення глобулінів на 10,8 %. Вміст α-глобулінів суттєво не змінився, проте зменшився 

вміст β-глобулінів на 7,6 % (11,12±0,16 г/л, р˂0,001) та γ-глобулінів на 18,9 % (12,30±0,23 г/л, 
р˂0,001), порівняно до лікування. 
Альбуміно-глобуліновий коефіцієнт на 35-ту добу після лікування зріс на 37,5 % і склав 1,1 проти 

0,8 до лікування, тоді як у контрольній групі клінічно здорових кролів він був 1,19. 

На 35-ту добу також реєстрували вірогідне (р˂0,01) зменшення активності ферментів АлАТ на 63,7 

% (1,14±0,05 Од/л) та АсАТ ‒ на 28,5 % (0,93±0,04 Од/л, р˂0,001). 
Концентрація ЦІК та серомукоїдів у сироватці крові інвазованих кролів протягом всього періоду 

дослідження знижувалася, що вказує на відновлення організму після токсичного впливу 
цистицерків та підтверджувало ефективність проведеного лікування. 

 

ВИСНОВКИ 

 

1. За експериментального цистицеркозу кролів відновлення морфологічних показників крові 
після застосування комплексного засобу реєстрували на 35 добу. Запропонований препарат 

відновлює вміст еритроцитів до рівня 6,05±0,12 Т/л і гемоглобіну ‒ до 102,17±0,69 г/л. Кількість 

лейкоцитів зменшилась на 22,2 %, порівняно до застосування препарату. Позитивна кореляція 
показників вмісту лейкоцитів і абсолютної кількості лімфоцитів вказує про активізацію клітинної 

ланки імунітету. 

2. В сироватці крові кролів на 35 добу після застосування комплексного засобу збільшився вміст 

альбумінів на 3,8 %, тоді як глобуліни зменшилися на 10,8 %. Протягом всього експерименту 
спостерігалася тенденція до зменшення активності ферментів АлАТ і АсАТ та концентрації 

циркулюючих імунних комплексів, серомукоїдів, що свідчить про відновлення організму після  

токсичного впливу цистицерків та підтверджує ефективність проведеного лікування. 
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THE EFFECT OF THE COMPLEX AGENT ON THE MORPHOLOGICAL AND 

BIOCHEMICAL INDICATORS OF BLOOD IN CYSTICERCOSIS IN RABBITS 
 

1M. Bogach, 1D. Bohach, 2L. Kovalenko, 2O. Horobei 
1Odessa Research Station of the National Research Center "Institute of Experimental and Clinical 
Veterinary Medicine" 
2National Research Center "Institute of Experimental and Clinical Veterinary Medicine" 

 

The determination of cellular immunity is indicative, as it is of great importance for the diagnosis and 
treatment of many diseases. Knowledge of control values of hematological and biochemical parameters of 

blood is useful when assessing rabbit diseases. For experimental cysticercosis in rabbits, the restoration of 

morphological and biochemical indicators of blood after the use of a complex remedy was recorded for 35 
days. The proposed drug restores the content of erythrocytes to the level of 6.05±0.12 T/l and hemoglobin 

to 102.17±0.69 g/l. The number of leukocytes decreased by 22.2% compared to before using the drug. A 

positive correlation between leukocyte content and the absolute number of lymphocytes indicates activation 

of the cellular link of immunity. In the blood serum of rabbits, the content of albumins increased by 3.8%, 
while globulins decreased by 10.8%. During the entire experiment, there was a tendency to decrease the 

activity of ALT and AST enzymes and the concentration of circulating immune complexes, seromucoids, 

which indicates the recovery of the body after the toxic effect of cysticerci and confirms the effectiveness 
of the treatment. 
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